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1 Applications de la dérivée premiere

1.1 Monotonie d’une fonction

Théoréme

Soit f une fonction dérivable sur un intervalle I :
— Si f/(z) > 0 sur I, alors f est strictement croissante sur I
— Si f/(z) < 0 sur I, alors f est strictement décroissante sur I

— Si f/(z) = 0 sur I, alors f est constante sur I

~
\

Exemple

Etudier les variations de f(z) = 23 — 322 44 :

f'(z) = 322 — 62 = 3z(z — 2)

T —00 0 2 +o0
I (z) + 0 - 0 +
f@) -0 A 4 N\, 0
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1.2 Extremums d’une fonction

Théoréeme

Soit f dérivable sur un intervalle ouvert contenant a :
— Si f admet un extremum local en a, alors f'(a) =0

— Si f/(a) = 0 et change de signe en a, alors f admet un extremum local en a

r
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Exemple

Pour f(z) = z%e™% :
F(@) = 2o — s)e

Racines : z = 0 (minimum) et = 2 (maximum)

2 Applications de la dérivée seconde

2.1 Concavité et convexité

Définition
Soit f deux fois dérivable sur [ :

— Si f”(x) > 0 sur I, f est convexe (courbe au-dessus des tangentes)

— Si f"(x) < 0 sur I, f est concave (courbe en-dessous des tangentes)

,
\

Exemple

f(x) =23

f(x) = 6x
— Convexe sur |0, +-00[

— Concave sur | — o0, 0]

\

\

2.2 Points d’inflexion

Définition

Un point d’inflexion est un point ou la courbe traverse sa tangente et ou la concavité change.
Si f”(a) = 0 et change de signe en a, alors (a, f(a)) est un point d’inflexion.

r
\

Exemple

Pour f(z) = 23, x = 0 est un point d’inflexion.

,
\

3 Symeétries de la courbe

3.1 Centre de symétrie

Propriété

I(a,b) est centre de symétrie de Cy si :

Vh, f(a+h)+ fla—h)=2b
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f(x) = 23 a pour centre de symétrie 1(0,0).

3.2 Axe de symétrie

Propriété

La droite z = a est axe de symétrie de Cy si :

Vh, fla+h)=f(a—h)

r
\

Exemple

f(x) = 2? a pour axe de symétrie x = 0.

r
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4 Branches infinies

4.1 Asymptotes verticales

Définition

Si lim f(x) = o0, alors = a est asymptote verticale.
r—a

,
\

Exemple

f(@) =1 apour AV z =0.

.

\

4.2 Asymptotes horizontales

Définition

Si lim f(z) =b, alors y = b est asymptote horizontale.
T—Fo0

,
\

Exemple

f(z) = ;77 apour AHy =1

\

\

4.3 Asymptotes obliques

Définition

Si lim [f(z) — (axz +b)] =0, alors y = ax + b est asymptote oblique.

r—+o0
Méthode :

lim _f(:c)
r—+oo I

b= lim [f(z)— ax]

z—+o0

a =

-
\

Exemple

f(z) = # a pour AO y = .

r
\
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5 Exercices avec solutions

5.1 Exercice 1

Exercice 1

Soit f(x) =z +2Vx + 1.

1. Déterminer Dy

Etudier les limites aux bornes
Trouver une asymptote oblique

Etudier les variations de f

CONCECo

Montrer que f admet une réciproque f—!

r
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Solution Exercice 1

1. Df = [—1,+OO[

2 lim f@)=-1, lm_f(@)=+oo

3. Aen+o0:y=x+1

4. f'lz) =1+ \/m;ﬁ > 0 donc f strictement croissante

5. f strictement croissante donc bijective, admet une réciproque

r
\

5.2 Exercice 2

Exercice 2

g _ =l
SOlt f(.fL') = m
1. Montrer que Dy = R
2. Etudier les limites en +oo
3. Montrer que I(1,0) est centre de symétrie
4

. Etudier les variations

,
\

Solution Exercice 2

1. 22 — 2z +2 > 0 pour tout «
2. lim f(z)=1, lim f(z)=-1
r—r—00

T—+00
3. fA+h)+ f(1—-h)=0
4. fl(z) = m > 0 donc f strictement croissante

5.3 Exercice 3

Exercice 3

Vi-1 1
Soit f(z) =49 ! ST z 7
5 siz=1

1. Btudier la continuité en x = 1
2. Etudier la dérivabilité en z = 1

3. Etudier les variations

,
\
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Solution Exercice 3

2. Dérivable en 1 avec f/(1) = —

1

2

1

8
—m<0pour$7€l

3. f,($) _ —(/=z-1)?

5.4 Exercice 4

Exercice 4

.’I4 g
—~— siz#-1,0
Soit f(z) = { =*+=? ’
/(@) {0 six=0
1. Etudier les asymptotes
2. Etudier les variations

3. Construire la courbe

| '
\

Solution Exercice 4
1. AVenz=-1,A0en 0 :y=x—1
Zs xT
2. f'(z) = (13(_,_:22))2

3. Variations :

a5 —00 -2 -1 0 400
f'(x) = 0 + = 9
flx) | —o00 N 4N\, —oo|+o00 4 0N +00

5.5 Exercice 5

Exercice 5

. 241
Soit f(z) = %

1. Déterminer Dy
Etudier la parité
Etudier les asymptotes

Etudier les variations

CONSIC o

Etudier la concavité

| r
\

Solution Exercice 5

1. Dy =R\ {-1,1}
2. Impaire : f(—z) = —f(z)
3. AVenx=41,A0en too:y==2x
1 f(e) = St
T 172
5. (@) = 425
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5.6 Exercice 6

Soit f(z) =z -1+ Va2 + 1.

1. Etudier les limites en oo
2. Montrer que (D) : y = 2z — 1 est asymptote oblique

3. Etudier les variations

\ J

Solution Exercice 6

1. lim f(z)=-1, wgrlloof(:v) = 400

T—r—00

2. lim [f(z)—(2z-1)]=0

r—r+00

3. f’(ac)=1+\/w+ﬁ > 0 pour tout x

[ Fin de la séance - Bon travail ! }




