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1 Fonction exponentielle népérienne

1.1 Définition

La fonction exponentielle népérienne, notée exp ou = +— e*, est la réciproque de la fonction logarithme
népérien :

VeeRVy>0:e" =y ax=Iny

1.2 Conséquences

Propriétés fondamentales

— VzeR,e” >0
— Vz e R,In(e”) =z
— Vz>0,er* =g

— La fonction est strictement croissante sur R
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2 Propriétés algébriques

Propriétés opératoires

Pour tous a,be Ret r € Q :

— ettb — et x b

a—b _ e*
e =<
o (ea)r — era
— Ve = /2

Exemple

-
\

Simplifier A = o1 .

("~ 1)(e + 1)

A:
et —1

=e*+1 pourxz#0

3 Limites remarquables

Limites a connaitre

lim e* =0T
r——00

lim e® =400
T—r+0o0

lim ze® =0~

Tr—r—00
xT
lim — =+
x—+oco I
Coet—1
lim =1
x—0 ap

4 Dérivation des fonctions exponentielles

4.1 Théoréme fondamental

Dérivée de I’exponentielle

La fonction x — e* est dérivable sur R et :

4.2 Dérivée de composée

Théoréme

Si u est dérivable sur I, alors e* est dérivable sur [ et :

(eu(m))/ — ul(x)eu(:v)

| r
\

Exemple

Dériver f(x) = e2e>—3z+1 .
F(2) = (4 — 8¢ —5e )
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5 Etude de la fonction z — e”

Tableau de variation

6 Fonction exponentielle de base a

6.1 Définition

Définition

Pour a > 0, a # 1, la fonction exponentielle de base a est :

6.2 Propriétés

— Sia>1: f est strictement croissante

— Si0<a<1: feststrictement décroissante
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7 Exercices avec solutions

7.1 Exercice 1 - Simplification

Exercice 1

Simplifier les expressions :
1. A= (e +e7%)% — (e* — e @)?

9 B = _(es=1)?
. T e2T42er+1

Solution Exercice 1

| '
\

1. A= (e +2+e72%) — (2 —2+e72%) =4

_ (12 (e
2. B= &3t = (£3)

& J

7.2 Exercice 2 - Etude de fonction

Exercice 2

Soit f(z) = (e7® — 1)?
1. Calculer limg_, 1o f(x)
2. Montrer que f/(z) =2e *(1 —e™ %)

3. Dresser le tableau de variation

Solution Exercice 2

| '
\

1. lim, oo e”® =0 donc lim, 4o f(z) =1
2. fl(x)=2(e " =1)(—e*)=2e""(1—e"")

3. Tableau :
a5 —00 0 400
f'(z) + 0 -
f(@) 1 20 N 1

r
\
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7.3 Exercice 3 - Résolution d’équations

Exercice 3

Résoudre :
1. e?® +e*—2=0

2. 2l pemtl _ 90 =0

\

Solution Exercice 3

1. Poser X =e® : X2+ X —-2=0=X=1ou X =-2
Seule solution : X =1=2=0

2. Poser X =e® :eX?4+eX —-2e=0=X24+X-2=0
Mémes solutions que précédemment.

r
\

[ Fin de la séance - Bon travail ! ]




