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1 Techniques de suivi temporel

Méthodes de suivi

Pour suivre I’évolution d’une transformation a volume constant, on peut mesurer :
— Concentration par dosage
— Conductivité de la solution
— Pression pour les réactions gazeuses

— pH pour les réactions acido-basiques

2 Méthodes expérimentales

2.1 Meéthode de dosage

Exemple 1/SO?

n(lz)

A

urbe de dosage

> Temps

Réaction : 217 4+ S,05~ — Iy + 2505~
Dosage avec SgO%f : 2820?{ +1I; — S4O(2).’ + 21~
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2.2 Meéthode de pression

Exemple Mg/HCI

P(Hy)

tion de la pression

» Temps

Réaction : Mg + 2HT — Mg?" + Hy(g)

.

2.3 Meéthode conductimétrique

Exemple (CH;);C-Cl

Conductivité

volution de la conductivité

» Temps

Réaction : (CH3)3C-CI + H,O0 — (CH3)3C-OH + HT + Cl1™

3 Vitesse de réaction
3.1 Définition et détermination

Vitesse volumique

v==-= (en mol.L™t.s71)

Détermination graphique :

angente a t=4s

Avancement (mol)
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3.2 Temps de demi-réaction

Temps nécessaire pour que 'avancement atteigne la moitié de sa valeur finale :

Tf
x(ty2) = o
2.5 4
2t .
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)
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g
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4 Exercices avec solutions

4.1 Exercice 1

Exercice 1

Réaction 217 + S2O§_ — I + ZSOi_ étudiée a deux températures.
1. Identifier la courbe a 80°C.

Effet de la température.

Tableau d’avancement.

Déterminer 4.

Montrer que SgOf{ est limitant.

Composition & t=15min.

N & 88> 80

Vitesses a t=15min.

\ J

Solution Exercice 1

1. Courbe B (plus rapide a 80°C).
2. + T =1 vitesse.

3. Tableau :
Initial 0.025 0.0018 | 0O 0
Final | 0.025-2x | 0.0018-x | x 2x
4. Tpmae = 0.0018 mol.
5. n(S2027) = 0.0018 mol (limitant).
6. A t=15min : lire x sur courbe.
7. Vitesse = pente tangente / volume.
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4.2 Exercice 2

Exercice 2

Réaction Zn + 2HT — Zn?T + H, suivie par volume de Hs.
1. Equation chimique.

Tableau d’avancement.

Expression de la vitesse.

Tracer V(Ha) = f(t).

Vitesse a t=50s.

e PR

Solution Exercice 2

1. Voir équation ci-dessus.
2. Tableau :

Temps (s)

5. A t=50s : pente 0.1 mL/s v~ 2.8 x 1074 mol.L=1.s~1.

Etat Zn 2H T 7Zn*t | Hy
Initial | 0.0306 0.0018 0 0
Final | 0.0306-x | 0.0018-2x X X
_ 1dV(Hs) 1
3. v = Vo dt 2 W
4. Graphique :
20+ .
15 |- .
=)
g
= 10t .
Z
=
5 |- -
0 |- |
0 20 40 60 80 100 120

4.3 Exercice 3

Exercice 3

Réaction 21~ 4 S,03~ — I + 2803~ avec C; = Cy = 0.1mol/L.
1. Equation chimique.

Transformation lente ou rapide 7

Réactif en exces.

[I2] final -

Ty et tyo.

SO

Concentration finale du réactif en exces.
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Solution Exercice 3

\

® & P

Voir équation ci-dessus.

Lente (évolution observable).

I™ en exces (rapport stoechiométrique 2 :1).
[I2)fina; = 0.001 mol/L (lecture graphique).
xy = 0.001 x 0.1 = 0.0001 mol, t; /5 ~ 150s.
1" Jfina1 = 0.1 — 2 x 0.001 = 0.098 mol /L.

4.4 Exercice 4

Exercice 4

Réaction Zn + 2H;0T — Zn*t + Hy + 2H50 suivie par pression.
1.
2. Tableau d’avancement.
3. Expression de z(t).
4.
5

. Déterminer ¢y /5.

Calculer n;(H307) et n;(Zn).

Montrer z(t) = Zmax AA;,DHEZ) .

Solution Exercice 4

| r
\

1.

. Tableau :

3. z(t) = 2 AP()

ni(H30") = 0.075 x 0.4 = 0.03 mol

ni(Zn) = g% ~ 0.0092mol

Etat 7Zn 2H;0" | Zn?** | Hy | 2H,0
Initial | 0.0092 0.03 0 0 -
Final | 0.0092-x | 0.03-2x X X =

— RT
A . _ RT
A Lmax - APmatx - Txmax
z(t) _ AP(t)
DOIlC Tmax  APmax

Lecture graphique : ;5 ~ 60s

[ Fin de la séance - Bon travail ! }




